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5. INTERACTIVE RENDERING OF CSGQR�
��EM
#���>e ��g��$��	������
����	%
1�$�.r`�������)�l�5
�-'�� 1
����� M79�$,
�D	��3�
�)�����*
#�&0
���
+��%�������$�����
�$EI #Vh254$6R79 :����,
	�Lc���l�
	l��
�	�����"$�� M�'
!79������ :�Oe vCg
�� 9�����������1254$6£�
�;
 S @l�
¢���,l@l,D
#�$��	 S 	K-�	K����7GL^QR�
��EM
#���x79 :��0
�.m����t�������
�O
������� �
#�*�J�� o�� ���u��^�.���q
x�� M�:+����)���
 M��
#,^E#�*
����$�D��	
�� ���u:	K�*
����
 M�x
����\�.��	^,
�
�$�*
����
��	na|�ML E$L
��
#�x4$6A��
#���>FA������6IHpd&L

N����o��
�	��D�<
#�$�$�� �
��&���
	Y�� S �$ #��73
�,D�
��� S �����<254�6 �������<�
�)�� 
E#�� #"��$	^����
���
C����sK M�
�$���Y�)-O"����
 #�hL�N����( #��sT������	^ #Vl��
#�*�YE#�� #"��

����/sK M�
�$���[�)-t�
�)������	��������
 #�q
#���t	�"��$���*
������
 M�jL��A�*
��^�
��E;��
��&�
E#�� #"����� M��	��
	K��	/ #V5�T�% G M���&�*
����
 M�$	��R
 S ��,k
�	�	��.m���
C���D #� S  M�����*
C0
���
 M�j�j
#���>
 S �������$�&� S  #�����*
����
 #�hL(N��$�/��,k
�	�	��.m���
C���D #��
����Y������0
�$�&���D�$E!�� ������
 M�1 #V������W
#,
EM ����.����7b��
#����,
��	h���$�W�
�)������	��������
 #��	c
����
	�"������*
#�����
 #��	(�^�.�����
�<��
��&�oE#�� #"��h�p
#���;�����'�$�������o�$"$r`���(��
#��0
�$,
��	5���$�I"��$�D #�G #V~�����I	�����
��*
C���nE��� M"$��	�L

N����Y��,D
#	�	��.m���
C���
 M�� M�����*
C���
 M�q�� #��	��
	K��	3 #V1�:�*
��^�D�$Et
#�[ M�:sK���&�
�
�)�� /�����A�$�������3��"$r`�&�(a��G��"$r`�&�&d&��
#���9������� S �����
7979�D�$E S 
��5
�-

#,
,l�����' ��������179��7�������	!�D�;�����'E��� M"$�hL3N��$������	�"�,.�n�
	1
Y���.�1�
�
�����\	K���������D,5�$"$r`��������
����
	9	����9 M�$,.-J�D�J�����\��,D
#����	'�^�������O�����
 M�:sK�����A�
	^+:�
	��D�$,
�(�D�\�����IE��� M"��jL



�����c�]�����1���C�����Y�����o���]���������]���
	O�~�]���


��[a������!d�� a�
z���/dp���

 ¡;a������!d�� a�
 ¡���dh�xa�
 ¡��!d

��[a���¡��!d�� a�
z���/dj�;a�
�����d

 ¡;a���¡��!d�� a�
 ¡���dh¡��

��[a�� ���!d�� a�
z���/dj�;a��t¡���d

 ¡;a�� ���!d�� a�
 ¡���dc���
a�
�����dj¡�� � a�
 ¡���dc���
a�
 ���'dp��� � a�
z����dh�xa��B���!d
a�
 ����dj¡�� � a�
 ¡���dh�oa��q¡���d

A
 B
 C
 D


I


U
U


�^�]���h�����j���j���� p�]��!"�$# ���C�:�

N��$�
	/�
	n�$ #����V] #�/��
#�*�� M�:sK�����n�D�o�����'E��� M"��j�~�^�.���t
G���.r`�������)�
�$�.�!�
�Y���$�(	K���������D,h��"�r`���^�����
��E'	��&�!V] #����
#�*�> M�:sK������L�N��$���Y���$�
	K���������
,p�$"$r`������ #�:�*
��
��	!
'73
#	�u3Vi #�A��
#�*�> M�:sK�����A�
�G���$�(E#�� M"$�h�
	��&�! #��,.-O�^�������I����
��^ M�:sK�����A�
	^+:�
	��D�$,
�ML

N��$�I������������ M�����*
C���
 M�Y���$���G�:�*
��^	���
��&�G #��sT�������
�)�� ������(�� #,
 #�
�$"$r`���\
����R�$���$���q�$"$r`���O M�$,.-[�^�$�����>�����x	K���������D,!���.�\�D	O	�����L
Qq�����x��
��&�; M�:sK���&�(�
	(���*
��^�x�����
	!��
�-)�`���$�nm���
#,h����	�"�,.�(�
	A���$�
E��� M"$�Y���������������O�$�� M���&��,
-)L

N��$�
	I�
	A�������>��������
������>Vi ��(��
#�*�;E#�� M"$�h�j
����G�����/�$�������x��"$r`�&�
�^�
,
,~����	�"$���I���$�I"��$�
 M��	�
C���(�$�� M���&��,
-O�������$�������`L

6!�*
����$�D��	W�� ���u:	K�*
����
 M�$	% M�$,.-���
C+M�^
I,D�
79�.�������:"$7������l �V`	K���������
,
�$�.��	>a|"�	�"�
�,
,
-J���DE#�)�&d&L��ZVA�����\�:"�7����&�� �VI M�:sK������	3�D�[
o79 :����,
�&¢$�������$	������^�:"�7/�����l #V~
�+M
��D,D
���,
�!	K���������
,��$�
��	��)���$�^�$�� )����	�	��^�
,D,
�$�������� x���O��������
�������V] #�979 ����O #��sT������	�LJ�W����
#"$	��\���$�Y�����$���
�$"$r`���n�
	1"�	����o�� #�����
�<���$�9��,D
#	�	��.m���
C���
 M�J�$�� )����	�	�
����<�
�<���$�
�������$�&���D�$Eo���� )����	�	��������O	K�*
����\ #V������\�$�������t��"$r`�&�'
CV]�����'�����$0
�������
��Ex7�"$	K�n���\	�
�+��������&Vi #���\��,D
#	�	��.V]-��
��E;79 #���3 #��sT������	��%
#���
����	K�� #�����G����V] #���I�������$�����
�$E�������7GL

5.1 Tree NormalizationN��$�5254$6J�������W�D	~�� #��73
�,
�D�����(�:-!������"���	��D+M��,.-1
#�$��,.-��D�$E5�����l��"�,
��	
	��$ ��^�G�
�>Np
#�$,
�'f("��)���
,`�� �V]"$�������&����"$,
��	�
#���$,.-)L

N��$�
	5	����^ #Vh��"�,
��	579 C+���	%
#,
,������A"$���
 M�$	��� n���$�!�� #�\ �V~�������������M�

����379 C+���	W
#,
,������A�
�)������	����&���D #��	5
����3	�"������*
#�����
 M�$	%�� 1�������� #��0
�� #7GL/N�����m���
#,c����	�"$,.�(��
#�o���/���$ M"�E#�)�( #V�
#	n
O	��&�1 #V�E��� M"$��	
sT M�
�����G�:-O"$���
 M�j�$�^�$�����(�����(E#�� #"��$	!
C���1 M�:sK������	lsK #�
�����G�)-O�
�$0
���&��	��������
 M�x
����\	�"$�$���*
������
 M�hL

A
 B


C


A
 B


D


U


I


U
 U


I


�^�]���h���&%~�('� $ p�i�]��)*	3�p�]� �

A
 B


C


A
 D
 B
 D


U


I


U


U


I


I


�^�]���h����+j�('� $ p�i�]��)*	3�p�]��,

P� ��5��¢$
#79�$,D�#�)�����^�������!V] #�(a�ay�;���/d�¡\a��o�"-3d�dW�
	%����������	����)�����
�)-\Pp�DE#"$���1v:L

{�Vk�����GU�"�,
�����D	G
#���$,
�D��� 
C�Y���$�;�� #� �$ :�$�; #Vn�����>�������M�!�����
���*
#�$	KVi ���79���\�������I�
	�	��� ��^�G�
�GPp�
E#"$���/.$L

U�"�,
�/0��
	5�������Y
#���$,
�D���\�� ������!���DE#�)�!	�"$�$0y�������9a|	��$ C�^�\�^�
���G
#�

����� ��  M�>Pp�
E#"$���(.3d&��
#���O�����!����	�"�,.��	!
����(	��� ��^�G�
�YPp�DE#"$���/�:L

U�"�,
�10!�
	�
#�$��,
�
����
�E�
��D�'�� !,
��V]��	�"���0y�������Ia|	��� ��^�n�^�
����
#��
����� ��
 M�OPp�
EM"����(�nd&�)�^���
�*�3����	�"�,.��	��
�9�������� #��73
�,
�D�����'�������!	��$ ��^�\�
�
Pp�
EM"����1��L

N����;�� ���73
#,
�
�����R�������;��
#���
��������
#	��<�
��	��
���<E�����
���,.-)Lz���q�����

#�� C+��\��¢$
#79�$,D�#�����$�\�������Y�$ #"���,
���t�
��	��D���G
�Vk�����3�� ���73
#,
�
���
��E
V]�� #7 Vi #"$�^,
��
CVc�� :����	(a|�$���
79�.���
+���	*d��� n���
EM�)�^,
��
�Vp�� :�$��	�L�{��������
	�"��*�R
�	oa�a�ay� ���/d�¡�a��b��-3d�d5¡�a32 ��41d�d%¡�a�5 ��6xd/�^�
,
,
�
��������
#	��GV]�� #7 ���
EM�)�O,
��
�V(�$ :�$��	'�� <	��
¢:��-�0yV] M"$�',D��
�V1�� :����	3
�Vk0
�����(�$ #��73
�,D�
��
C���
 M�hL'=G
#�)-x �V%�����n	�"��$	����)"����)�AE#�� M"$��	(73
�->���
�$��"$�����G�.V��������.�( #��sT������	(�� \�$ #�A�D�)������	�������L1N����
	I����"��$�D�$E373
�-
�*
#uM�(��,D
#���1�)-\�� M79��
����
��E����$�1�� M"����$�
��E��� C¢���	^ �Vc�����( M�:sK������	

#���;	�"$�$��������	��~
����x�� :����	A�^�.���<
O�:"�,
,c�� M"$���$�
�$EO�� �¢x73
�->���
�$��,D�&�����jL

5.2 Wiegand’s Drawing Algorithm
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7. INTERACTIVE RENDERING OF MCNP
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